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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Ремонт электрооборудования электрических станций

1.1. Область применения программы
   Программа профессионального модуля является элементом основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии

среднего профессионального образования 13.01.03. Электрослесарь по ремонту

оборудования электростанций в части освоения основного вида профессиональной 

деятельности (ВПД):

Ремонт электрооборудования электрических станций 
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 4.1.Выполнять ремонт, монтаж, демонтаж, регулировку и наладку электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций.
ПК 4.2.Выполнять технический осмотр и ремонт силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ и измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, реакторов.

ПК 4.3.Выполнять текущие и капитальные ремонты гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей.
ПК 4.4.Выполнять эксплуатационно-ремонтное обслуживание маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанции.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- разборки, замены неисправных деталей, армировки, вакуумсушки, заливки трансформаторным маслом негерметичных маслонаполненных
вводов напряжением до 110 кВ;
- соединения медных, алюминиевых проводов методом прессовки и обжатия;
- выполнения сложных слесарных операций с обработкой по 7-10 квалитетам (2-3 класс точности) с подгонкой и доводкой;
- осмотра и ремонта измерительных трансформаторов напряжением 35 кВ, силовых трансформаторов мощностью до 40000 кВ напряжением 110 кВ;
- работ по ремонту гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей;

- работы по очистке и регенерации масел;

уметь:
- ремонтировать оборудование с частичной заменой элементов, проводить монтаж и демонтаж оборудования, профилактику, регулировку и наладку электрооборудования и аппаратуры открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций (ГЭС)
напряжением до 35 кВ, кабельных линий, вводных устройств кабельной аппаратуры напряжением до 35 кВ, ревизию реакторов, дугогасящих катушек, силовых трансформаторов
без выемки и керна; 
-измерять изоляцию натяжных гирлянд открытых распределительных
устройств; 
-ремонтировать компрессорные установки;
- проводить технический осмотр и ремонт силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ, измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, печных и сварочных (сухих и масляных) трансформаторов мощностью до 6300 кВА напряжением до 35 кВ;
- выполнять текущий и капитальный ремонты по типовой номенклатуре гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей;
- составлять эскизы, чертежи и схемы на простые узлы электрических машин;
- ремонтировать и обслуживать маслоочистительную аппаратуру гидроэлектростанций;
знать:
 - элементы конструкции электротехнического оборудования гидроэлектростанций;
- наиболее характерные повреждения, способы их выявления и устранения;
- приемы работ и последовательность операций при разборке, ремонте и сборке электротехнического оборудования распределительных устройств (РУ) напряжением до 110 кВ;
- приемы работ при ремонте, монтаже и демонтаже силовых кабелей и соединительных муфт напряжением до 35 кВ;
- основные сведения о профилактических испытаниях электрооборудования, методах их
проведения и испытательной аппаратуре;
- назначение и конструкции кабельной аппаратуры и вводных устройств силовых кабелей напряжением до 110 кВ, соединительных, стопорных и концевых муфт различных конструкций для наружных и внутренних установок;
- технологический процесс прокладки кабелей на трассе действующих кабелей;
- назначение термосифонных и воздушных фильтров и простых устройств азотной защиты масляных трансформаторов, масляных реакторов;
-конструктивные особенности ремонтируемого оборудования;


- приемы работ и последовательность операций при ремонтах
гидрогенераторов и их возбудителей;
- конструктивные особенности гидрогенераторов и их возбудителей;
- устройство маслоочистительной аппаратуры: центрифуги, фильтр-пресса.

- требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, к рациональной организации труда на рабочем месте;
- правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 723 часа, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 363 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 242часа
в т.ч. вариативной части новых тем - 8 часов;

самостоятельной работы обучающегося –  121час;

учебной и производственной практики – 360 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Ремонт электрооборудования электрических станций
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  ремонт электрооборудования электрических станций, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1.
	Выполнять ремонт, монтаж, демонтаж, регулировку и наладку электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций.



	ПК 4.2.
	Выполнять технический осмотр и ремонт силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ и измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, реакторов

	ПК 4.3.
	Выполнять текущие и капитальные ремонты гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей

	ПК 4.4.
	Выполнять эксплуатационно-ремонтное обслуживание маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанции.

	ОК1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес



	ОК2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем



	ОК3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы



	ОК4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.



	ОК5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами



	ОК7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)




2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля Ремонт электрооборудования электрических станций
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. Лабораторные занятия и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 4.1.
	Раздел 1. 

Выполнение ремонта, монтажа, демонтажа, регулировки и наладки электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций.
	268
	136
	-
	68
	64
	-

	ПК 4.2.
	Раздел 2.

 Выполнение технического осмотра и ремонта силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ и измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, реакторов.
	175
	74
	18
	37
	64
	-

	ПК 4.3.
	Раздел 3. 
Выполнение текущего и капитального ремонта гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей.    

	62

	24


	4


	12

	26

	-

	ПК 4.4.
	Раздел 4. 
Выполнение эксплуатационно-ремонтного обслуживания маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанции
	38
	8
	-
	4
	26
	-

	
	Производственная практика, часов 
	180
	
	180


	
	Всего:
	723
	242
	22
	121
	180
	180


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю  Ремонт электрооборудования электрических станций
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, Лабораторные занятия и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 ПМ.04. 

Выполнение ремонта, монтажа, демонтажа, регулировки и наладки электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций.
	
	268
	

	МДК.04.01.

Техническое обслуживание электрооборудования электрических станций
	
	136
	

	Тема 1.1. 

Приемы работ и последовательность
операций при разборке, ремонте и
сборке электротехнического
оборудования распределительных
устройств (РУ) напряжением до
110 кВ. Требования, предъявляемые к качеству выполняемых работ, к рациональной организации труда на рабочем месте

	           Содержание 
	58
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


	

	
	
	1.Распределительные устройства (РУ) напряжением до 110кВ. Назначение и классификация.

2.Электротехническое оборудование распределительных устройств напряжением до 110кВ. 

3.Назначение и классификация шин.
4.Проверка и ремонт контактных соединений шин.

5.Изоляторы. Назначение и классификация.

6.Ремонт изоляторов.
7.Разрядники. Назначение и элементы конструкции.

8.Ремонт разрядников. Установка и монтаж.

9.Рубильники и переключатели. Назначение и элементы конструкции.

10.Ремонт рубильников.

11.Автоматические воздушные выключатели. Назначение и схема работы.

12.Ремонт автоматов.
13.Пускорегулирующая аппаратура РУ. Контакторы.

14.Ремонт контакторов.

15.Пускорегулирующая аппаратура РУ. Магнитные пускатели. Схема включения.
16.Ремонт магнитных пускателей.

17.Реле. Виды. Схемы управления.
18.Плавкие предохранители. Назначение и элементы конструкции.

19.Техническое обслуживание предохранителей.
20.Высоковольтные выключатели. Назначение, виды и выбор выключателей.

21.Ремонт масляных выключателей.

22.Ремонт выключателей нагрузки.
23.Электрические реакторы. Назначение и элементы конструкции.

24.Ремонт реакторов.

25.Разъединители. Назначение и элементы конструкции.

26.Ремонт разъединителей

27.Приводы к разъединителям и выключателям.

28.Ремонт приводов. Требования к качеству выполняемых работ.
29. Приемы работ и последовательность операций при разборке, ремонте и сборке электротехнического оборудования распределительных устройств (РУ) напряжением до 110 кВ
	
	2
2
2
2

2
2

2
2

2
2

2

2

2
2

2
2

2

2
2

2
2

2

2
2

2
2

2
2

2



	
	
	
	
	

	Тема 1.2. 

Назначение и конструкции кабельной
аппаратуры и вводных устройств
силовых кабелей напряжением до
110 кВ, соединительных, стопорных и различных
концевых муфт различных конструкций
для наружных и внутренних
установок
	           Содержание 
	36
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


	

	
	
	1. Назначение и конструкции кабеля и кабельных линий напряжением до 110 кВ.

2.Характеристики силовых кабелей. Маркировка.

3.Виды муфт и условные обозначения.

4. Назначение и конструкции соединительных муфт различных конструкций для наружных и внутренних установок.

5. Назначение и конструкции стопорных муфт. Маслонаполненные кабели на 110кВ.
6. Назначение и конструкция концевой  заделки в стальных воронках.

7. Назначение и конструкция концевой  заделки кабелей в резиновой перчатке.

8. Назначение и конструкция концевой  заделки кабелей эпоксидными смолами.

 9.Назначение и конструкция концевой  заделки кабелей поливинилхлоридными лентами.
10.Вводные и вводно-распределительные устройства кабелей. Основные элементы.

11.Конструкция и структура условного обозначения вводно-распределительных устройств типа ВРУ.

12.Распределительные шкафы и щиты для внутренней установки до 660В.
13.Щиты станций управления типа ЩСУ. Силовые ящики.
14.Распределительные устройства напряжением 6-10кВ.
15.Комплектные распределительные устройства внутренней установки типа КРУ и КСО.

16. Комплектные распределительные устройства открытой установки типа КРУН.
17.Комплектное распределительное устройство серии К-37.
18. Назначение и конструкции кабельной аппаратуры и вводных устройств силовых кабелей напряжением до 110 кВ, соединительных, стопорных и различных концевых муфт различных конструкций
для наружных и внутренних установок
	
	2
2
2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	2
2

2

2

2

2

2

2

2

1

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2
2
2

2
2

2

2

2

2

2

2



	Тема 1.3.

Приемы работ при ремонте, монтаже и
демонтаже силовых кабелей и
соединительных муфт напряжением до
35 кВ
	
	Содержание 
1.Приёмы работ по разделке концов кабелей.
2.Приёмы работ по подготовке и соединению жил кабелей.
3.Технология монтажа и ремонта соединительных муфт.

4.Технология монтажа и ремонта концевых муфт установки.

5.Прозвонка и фазировка кабелей.
6.Техническое обслуживание кабельных линий.

7.Приёмы работ при ремонте кабельных линий.

8.Надзор за работой на кабельных линиях.

9. Приемы работ при ремонте, монтаже и демонтаже силовых 

кабелей и соединительных муфт напряжением до 35 кВ.

	18
2

2

2

2

2

2

2

2

2
	

	Тема 1.4.

Технологический процесс прокладки
кабелей на трассе действующих
кабелей. Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ.
	
	Содержание 
1.1.

1.Подготовительные работы для прокладки кабелей на трассе.
 Требования к оборудованию для прокладки. Правила охраны труда.
2.Прокладка кабеля. Общие требования.

3.Прокладка в трубах и кабельных блоках (при пересечениях с

 дорогами, инженерными сооружениями и естественными 

препятствиями).

4.Прокладка кабеля. Порядок работы.

5.Подготовка к хранению кабелей на трассе. Рекомендации. Инструкции.
6. Испытания оболочки кабеля, ремонт оболочки.

7.Засыпка траншеи грунтом, маркировка. Технические рекомендации.
8. Технологический процесс прокладки кабелей на трассе. 


	16
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	Тема 1.5.

Основные сведения о
профилактических испытаниях
электрооборудования, методах их
проведения и испытательной
аппаратуре
	
	Содержание 
1.

1. Основные сведения о профилактических испытаниях
электрооборудования.

2.Контроль за нагревом электрооборудования. Методы и средства 

измерения.
3. Методы проведения профилактических испытаний. Испытательная

 аппаратура.
4.Основные сведения о профилактических испытаниях электрообору-

дования, методах их проведения и испытательной
аппаратуре.


	8
2

2

2

2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ.04.

-Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Формулирование выводов и умозаключений на основе анализа прочитанного и изученного.

-Самостоятельный разбор схемы измерения сопротивлений жил кабеля мегаомметром.

-Нахождение необходимых данных в справочниках, таблицах стандартов и других источниках.

-Самостоятельное обобщение данных, полученных из разных источников информации.

-Работа с карточками-заданиями и тестами. 
-Выполнение контрольной работы по теме изучаемого раздела: «Приемы работ и последовательность
операций при разборке, ремонте и сборке электротехнического оборудования распределительных
устройств (РУ) напряжением до110 кВ»
- Выполнение контрольной работы по теме изучаемого раздела: «Назначение и конструкции кабельной
аппаратуры и вводных устройств силовых кабелей напряжением до 110 кВ, соединительных, стопорных и различных концевых муфт различных конструкций для наружных и внутренних установок
	68
	

	
	
	

	Учебная практика
Виды работ

- ремонт оборудования с частичной заменой элементов, проведение монтажа и демонтажа оборудования, профилактики, регулировки и наладки электрооборудования и аппаратуры открытых и закрытых
распределительных устройств гидроэлектростанций (ГЭС) напряжением до 35 кВ, кабельных линий, вводных устройств кабельной аппаратуры напряжением до 35 кВ.

- измерение изоляции натяжных гирлянд открытых распределительных устройств.
	64
	

	Раздел 2 ПМ.04.

Выполнение технического осмотра и ремонта силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ и измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, реакторов.
	
	
	175
	

	МДК.04.01.

Техническое обслуживание электрооборудования электрических станций
	
	
	74
	

	Тема 2.1.

Назначение термосифонных и
воздушных фильтров и простых
устройств азотной защиты масляных
трансформаторов, масляных
реакторов. Конструктивные особенности ремонтируемого оборудования. Наиболее характерные повреждения, способы их выявления и устранения.


	
	Содержание 
1.Назначение масляных силовых трансформаторов. Конструктивные 
особенности.
2.Виды и периодичность ремонта масляных трансформаторов.
3.Характерные повреждения трансформаторов, причины и методы
устранения.

4.Конструкция магнитопроводов силовых трансформаторов.

5.Ремонт магнитопровода. Характерные неисправности.
6.Конструкция обмоток силовых трансформаторов.

7.Ремонт обмоток. Характерные неисправности.
8.Конструкция переключающих устройств 
9.Ремонт переключающих устройств

10.Конструктивные особенности отводов трансформатора.

11.Ремонт отводов.

12.Конструкция вводов трансформаторов. 
13.Ремонт вводов. Испытания.
14.Контроль за трансформаторным маслом. Испытания.
15.Основные элементы силового трансформатора. Бак и крышка 

с масляным охлаждением. 

16.Ремонт бака трансформатора.

17.Ремонт крышки трансформатора.

18.Конструкция расширителя. Защита масла от старения.
19.Ремонт расширителя.
20.Конструкция и обслуживание газового реле и предохранительной 

трубы.

21.Конструкция и обслуживание воздухоосушителей.
22.Контроль за трансформаторным маслом.

23.Конструкция термосифонных, воздушных фильтров, простых
устройств азотной защиты масляных трансформаторов и реакторов.
24.Ремонт фильтров.

25.Конструктивные особенности и назначение охлаждающих
 устройств.
26.Ремонт и обслуживание охлаждающих устройств.

27.Сборка силового масляного трансформатора. Испытания.
28. Назначение термосифонных и воздушных фильтров и простых
устройств азотной защиты масляных трансформаторов, масляных
реакторов. Конструктивные особенности и ремонт оборудования 

трансформаторов.
Практические занятия 

1.Проведение технического осмотра измерительных трансформаторов 

напряжения до 35кВ (НОМ-10, ТПЛ-10)
2. Проведение технического осмотра сварочных трансформаторов 

3.Ревизия силовых трансформаторов без выемки и керна
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	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ.04.

· Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

· Наблюдение и анализ устройства измерительных и силовых трансформаторов.

· Диагностика неисправностей трансформаторов. 

· Работа с учебником: выделение главных, основных ведущих мыслей прочитанного; составление плана прочитанного или изученного; составление тезисов и конспекта прочитанного; работа с иллюстрациями и схемами.

· Работа с карточками-заданиями и тестами.

-Выполнение контрольной работы по теме изучаемого раздела: Назначение термосифонных и
воздушных фильтров и простых устройств азотной защиты масляных трансформаторов, масляных
реакторов. Конструктивные особенности ремонтируемого оборудования. Наиболее характерные повреждения, способы их выявления и устранения.
	37
	

	
	
	

	Учебная практика
Виды работ

-Проведение технического осмотра и ремонта силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до
40000 кВА напряжением до 110 кВ, измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, печных и
сварочных (сухих и масляных) трансформаторов мощностью до 6300 кВА напряжением до 35 кВ.

- ревизия реакторов, дугогасящих катушек, силовых трансформаторов без выемки и керна.


	64
	

	Раздел 3 ПМ.04.

Выполнение текущего и капитального ремонта гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей.


	
	
	62
	

	МДК.04.01.

Техническое обслуживание электрооборудования электрических станций
	
	
	24
(в том числе 8 часов вариативной части)
	

	Тема 3.1.

Элементы конструкции
электротехнического оборудования
гидроэлектростанций.
Наиболее характерные повреждения, способы их выявления и устранения.


	
	Содержание 
1.

1. Элементы конструкции  комплектных распределительных
 устройств КРУЭ с элегазовой изоляцией. 
2. Наиболее характерные повреждения высоковольтных выключателей,  
способы их выявления и устранения.

3.Регулирование микроклимата в шкафах КРУ наружной установки.

4.Основные неисправности КРУ и их устранение


	8
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2
	

	Тема 3.2.

Конструктивные особенности
гидрогенераторов и их возбудителей. Приемы работ и последовательность
операций при ремонтах
гидрогенераторов и их возбудителей
	
	Содержание 
1.

1.Конструктивные особенности гидрогенераторов средней мощности.
2.Конструктивные особенности гидрогенераторов большой мощности.
3.Конструктивные особенности возбудителей постоянного тока.

Тиристорные системы возбуждения гидрогенераторов.
4.Объём и периодичность ремонта. Подготовка к ремонту.

5.Ремонт и обслуживание возбудителей.

6.Ремонт и обслуживание щёточных аппаратов.
Практические занятия 

1.Составление эскизов, чертежей и схем на простые узлы

 электрических машин


	12
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	Самостоятельная работа при изучении раздела 3ПМ.04.

-Систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы. Пользование графическим, иллюстративным, табличным материалом учебника.

-Выполнение заданий иллюстративного характера, составление схем магнитной системы гидрогенератора  и эскизов деталей электрической машины.

-Решение диагностических и ситуационных задач на выявление причин неисправностей электротехнического оборудования.

-Составление таблиц на сравнение, выделение главного и обобщение материала.

-Выполнение заданий с применением персональных компьютеров.
	12
	

	
	
	

	Учебная практика
Виды работ

- выполнение текущего и капитального ремонта по типовой номенклатуре гидрогенераторов и их возбудителей,
преобразователей.
	26
	

	Раздел 4 ПМ.04.

Выполнение эксплуатационно-ремонтного обслуживания маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанции.


	
	
	38
	

	МДК.04.01.

Техническое обслуживание электрооборудования электрических станций


	
	
	8
	

	Тема 4.1.

Устройство маслоочистительной
аппаратуры: центрифуги,
фильтр-пресса
	
	Содержание 
1.

1.Устройство маслоочистительной аппаратуры: центрифуги. 

Центрифугирование масел вакуум-центрифугой.
2.Фильтры гравитационные барабанные ячейковые с наружной 

фильтрующей поверхностью.

3.Фильтры вакуумные барабанные с наружной фильтрующей 

поверхностью.

4.Устройство маслоочистительной аппаратуры: центрифуги, 

фильтр-пресса.


	8
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	Самостоятельная работа при изучении раздела 4 ПМ.04.

-Работа с учебной литературой: выделение главных, основных ведущих мыслей прочитанного, составление конспекта.

-Разбор чертежей и схем по устройству маслоочистительной аппаратуры.

-Разбор технической документации (инструкций). 
-Выполнение заданий с применением персональных компьютеров.

-Работа с карточками-заданиями и тестами. 
	4
	

	
	
	

	Учебная практика
Виды работ

- ремонт и обслуживание маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанций.

- ремонт  компрессорных установок.
	26
	

	Производственная практика  итоговая по модулю (предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Виды работ 

- разборка, замена неисправных деталей, армировка, вакуумсушка, заливка трансформаторным маслом
негерметичных маслонаполненных вводов напряжением до 110 кВ.

-соединение медных, алюминиевых проводов методом прессовки и обжатия.
-выполнение сложных слесарных операций с обработкой по 7-10 квалитетам (2-3 класс точности) с подгонкой и доводкой.
-осмотр и ремонт измерительных трансформаторов напряжением 35 кВ, силовых трансформаторов мощностью
до 40000 кВ напряжением 110 кВ.
-работы по ремонту гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей.
-работы по очистке и регенерации масел.
	180
	

	Всего(основная часть):
В т.ч. вариативная часть:
	723
8
	


3. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Ремонт электрооборудования электрических станций

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие электромонтажной и слесарно-механической мастерской, лаборатории ремонта электрооборудования электрических станций и распределительных устройств;

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

Слесарно-механической
-рабочие места по количеству обучающихся;

-станки: настольно-сверлильные, заточные;

-набор слесарных инструментов;

-набор измерительных инструментов;

-приспособления;

-заготовки для выполнения слесарных работ;

-средства индивидуальной защиты.

Электромонтажной
- рабочие места по количеству обучающихся;

-стенды для испытаний и электрических измерений

-наборы инструментов для разборочных и сборочных работ;

-стенды для разборки, сборки и регулировки агрегатов и узлов;

-стенды по технике безопасности;

-защитные средства.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

 Ремонт электрооборудования электрических станций и распределительных устройств

-рабочее место преподавателя;

-рабочие места учащихся;
-двигатели;

-трансформаторы;

-стенды;

-комплект плакатов;

-комплект учебно-методической документации;

-лабораторное оборудование.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
Стенды:

Техника безопасности

Набор слесарных инструментов и для выполнения электромонтажных работ

Стеллаж для хранения инструментов

Шкаф для одежды

ТСО

Ноутбук

Экран

Проектор

Организационная оснастка

Монтажный стол

Верстак

Стенд для испытаний

Основное и вспомогательное оборудование

Станки

Механизмы

Энергетические установки

Электроизмерительные приборы

Инструменты 
Общеслесарные инструменты

Металлорежущие инструменты

Крепежно-зажимные: 

Плоскогубцы

Круглогубцы

Пассатижи

Тиски;

Режущие:

Кусачки

Ножовка

Монтерский нож;

Ударные:

Молоток

Зубило

Пробойник.

Дидактические материалы

Дидактические папки

Электронные технологические карты по всем темам курса.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
Учебники:

1.Акимова Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования, М. изд.центр «Академия», 2017
2. Александровская А.Н. Организация технического обслуживания и ремонта 
электрического и электромеханического оборудования М.: Изд.центр «Академия», 2016

3.Макаров В.А. «Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования станций и подстанций», М. изд.центр «Академия», 2015

4.Нестеренко Е.Ф.Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей, М. изд.центр «Академия», 2014
5.Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. Учебник. Книга 1 – М.: Академия, 2012
6.Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. Учебник. Книга 2 – М.: Академия, 2014.

Дополнительные источники:
1.Интернет-ресурс: Lepeshkin @ cerem. ru Справочник по ремонту электродвигателей и генераторов. 
2.Интернет- ресурс: www.avs-mk.ru Справочник по ремонту и модернизации гидрогенераторов. 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоение обучающимися профессионального модуля должно проходить в условиях созданной образовательной среды, как в учебном заведении, так и в организациях соответствующих профилю профессии СПО «Электрослесарь по ремонту оборудования электростанций». 
Изучение таких общепрофессиональных дисциплин как: «Техническое черчение», «Основы технической механики и слесарных работ», «Электротехника», «Материаловедение»,  должно  предшествовать освоению данного модуля или изучается параллельно. Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю профессии) в рамках профессионального модуля «Ремонт электрооборудования электрических станций» является освоение  производственной  практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Ремонт электрооборудования электрических станций». 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Ремонт электрооборудования электрических станций» и профессии СПО «Электрослесарь по ремонту оборудования электростанций». Опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин. 

Мастера производственного обучения: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля ремонт электрооборудования электрических станций
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. Итоговый контроль проводится экзаменационной комиссией после обучения по междисциплинарному курсу.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией, которую проводит экзаменационная комиссия. В состав экзаменационной комиссии могут входить представители общественных организаций обучающихся.
	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля 

	ПК 4.1. Выполнять ремонт, монтаж, демонтаж, регулировку и наладку электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций

ПК 4.2. Выполнять технический осмотр и ремонт силовых двухобмоточных трансформаторов мощностью до 40000 кВА напряжением до 110 кВ и измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ, реакторов.

ПК 4.3. Выполнять текущий и капитальный ремонт гидрогенераторов и их возбудителей, преобразователей

ПК 4.4  Выполнять эксплуатационно-ремонтное обслуживание маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанции
	Показатель 1:

Проведение ремонта электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций согласно нормативам периодичности, продолжительности и трудоемкости ремонта  и инструкции по ТО и ремонту.
Показатель 2:

Проведение монтажа электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций на базе монтажной схемы.

Показатель 3

Проведение регулировки  электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций в соответствии с инструкцией по ТО и ремонту.

Показатель 4

Проведение наладки электрооборудования и аппаратуры напряжением до 35 кВ открытых и закрытых распределительных устройств гидроэлектростанций в соответствии в  с действующими ПУЭ, технической документацией предприятий-изготовителей (паспортов, инструкций по эксплуатации) и другими нормативными документами. 

Показатель 1

Проведение  технического осмотра силовых двухобмоточных трансформаторов согласно технической инструкции, существующим нормативам и с соблюдением правил безопасности.

Показатель 2

Проведение  ремонта силовых двухобмоточных трансформаторов согласно технической, ремонтной и эксплуатационной  документации.

Показатель 3

Проведение   технического осмотра измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ согласно технической инструкции, существующим нормативам и с соблюдением правил безопасности.

Показатель 4

Проведение  ремонта измерительных трансформаторов напряжением до 35 кВ согласно технической, ремонтной и эксплуатационной  документации.

Показатель 5

Проведение   технического осмотра реакторов согласно технической инструкции, существующим нормативам и с соблюдением правил безопасности.

Показатель 6

Проведение  ремонта реакторов согласно технической, ремонтной и эксплуатационной  документации.

Показатель 1

Проведение текущего ремонта гидрогенераторов и их возбудителей и их преобразователей

 в соответствии с типовой номенклатурой и инструкцией.

Показатель 2

Проведение капитального ремонта гидрогенераторов и их возбудителей и их преобразователей

 в соответствии с типовой номенклатурой и инструкцией.

Показатель 1

Проведение эксплуатационно-ремонтного обслуживания маслоочистительной аппаратуры гидроэлектростанции в соответствии с инструкцией по ТО и ремонту.


	Текущий контроль в форме самостоятельных работ ,тестирования, контрольных работ
Текущий контроль:  в форме самостоятельных работ, тестирования.

Текущий контроль в форме  самостоятельных работ, тестирования
Текущий контроль в форме  самостоятельных работ, тестирования
Проверочная работа

Текущий контроль: в форме практических занятий,  самостоятельных работ тестирования,контрольной работы
Текущий контроль  в форме защиты практических работ 

проверочная работа

Текущий контроль: в форме,  самостоятельных работ тестирования

Текущий контроль  в форме защиты практических работ 

Текущий контроль: в форме  самостоятельных работ тестирования

Текущий контроль  в форме защиты практических работ 

Текущий контроль: в форме самостоятельных работ тестирования

Проверочная работа

Комплексный экзамен по модулю

Текущий контроль в форме:

-Защиты практической работы




Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и

 методы контроля

	ОК.1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК.2.Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК.3.Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

ОК.4.Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

ОК.5.Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности

ОК.6.Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК.7.Исполнять  воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Показатель 1.

демонстрация интереса к своей будущей профессии

Показатель 2

Проявление активности, инициативности в процессе освоения профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы: наблюдение и тестирование

	
	Показатель 1:

Планомерное, рациональное и организованное распределение своего труда согласно ТК на ремонт оборудования и аппаратуры

Показатель 2:

Соблюдение последовательности и точности  выполнения практических работ согласно  ТК на ремонт и инструкций по эксплуатации электроборудования и аппаратуры

Показатель 3:

Бережное обращение с оборудованием, приборами, инструментами согласно технических требований.

Показатель 4:

Соблюдение техники безопасности и пожарной безопасности в соответствии с инструкциями по охране труда и технике безопасности
Показатель 5:

Эффективное распределение времени на все этапы выполнения технологии ремонта
	

	
	Показатель 1:

Точность анализа рабочей ситуации и выбора последовательности выполнения операций при работе с инструментом и приспособлениями.

Показатель 2:

Экономное расходование материалов и электроэнергии в соответствии с нормативами.

Показатель 3:

Следование требованиям документации на оборудование.

Показатель 4:

Соблюдение техники безопасности и пожарной безопасности в соответствии с инструкциями по охране труда и технике безопасности.
	

	
	Показатель 1:

Объём использования различных источников информации: справочная литература, инструкции, инструкционо-технологические карты, схемы, таблицы.  

	

	
	Показатель 1:

Своевременность и точность использования различных электронных источников: электронных учебников, схем, таблиц и др. для качественного выполнения профессиональных задач.

	

	
	Показатель 1:

Коммуникабельность при взаимодействии с обучающимися, преподавателями, руководителями практики в ходе обучения и членами бригады


	

	
	Показатель 1:

Демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.


	


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего и итогового контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка освоенных обучающимися профессиональных и общих компетенций как результатов освоения профессионального модуля. 
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